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Impact de la végétation sur la glace du pergélisol, dans un contexte de changement
climatique, a 1'lle Bylot
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Une grande quantité de carbone organique (COS) est stockée dans le premier metre des
sols des régions caractérisées par la présence de pergélisol. Le réchauffement de
I’ Arctique risque d’exposer ce COS aux conditions climatiques actuelles, favorisant des
rétroactions positives dues a la libération de gaz a effet de serre. En contrepartie,
I’augmentation des températures et la fertilisation de la photosynthése par le CO;
atmosphérique devraient favoriser une augmentation de la productivité végétale. Sachant
que les caractéristiques de la végétation sont déterminantes sur la répartition de I’énergie
en surface et qu’ainsi le couvert végétal joue un réle de tampon thermique, il est
primordial d’étudier I’'impact de ces modifications sur la dynamique des différentes
couches du pergélisol. Plus particuliérement, il existe peu de connaissances sur 1’impact
de la végétation au niveau de la zone de transition. Cette zone, située a I’interface entre la
couche active et le pergélisol, est trés riche en glace. Elle nécessite donc un apport
exponentiel d’énergie thermique pour dégeler et agit comme une protection thermique,
pouvant limiter la hausse de température du pergélisol. Nous nous sommes donc
intéressés a I’impact du couvert végétal, a partir d’une expérience de fertilisation a long
terme de la végétation réalisée a 1’lle Bylot, sur la glace du pergélisol. Les résultats
préliminaires de cette recherche seront présentés dans le cadre du Colloque du CEN.



Impact de ’augmentation de la sédimentation ¢éolienne sur les dynamiques de
pergélisol : une étude de cas sur la déviation de la riviére proglaciaire A’iy Chu,
Yukon.

Eva Thévenin', D. Fortier"? et J. Talbot'
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Au Sud-Ouest du Yukon, le glacier Kaskawulsh s’est progressivement retir¢, ce qui a été
associé¢ au changement de direction de drainage de la riviére pro-glaciaire A’dy Chu
(Slims River), et a la large expansion du delta de Lhu’aan Man (Kluane Lake). En
conséquence, les sédiments fluvio-glaciaires et deltaiques ont rapidement été exposés aux
vents locaux, accentuant les périodes d’émission de poussiére en fréquence et en durée.
L’objectif du projet est de déterminer I’impact de la sédimentation éolienne sur les
dynamiques de pergélisol. La sédimentation hisse le niveau du sol ce qui est
généralement suivi par 1’élévation du plafond du pergélisol. De plus, la poussiere
minérale apporte de nouveaux nutriments au sol ainsi que des éléments traces, impactant
la croissance de la végétation, et donc la production de maticre organique. L’ horizon
organique modifie les propriétés thermiques de la couche active, ce qui réduit
habituellement 1’épaisseur du front de dégel et favorise 1’¢lévation du plafond du
pergélisol. Cette sédimentation éolienne/organique syngénétique est toujours suivie par la
formation de glace de sol dans la partie supérieure du pergélisol. La glace augmente la
résistivité thermique du pergélisol face a I’augmentation des températures, du fait de sa
chaleur latente. L’évolution de ces conditions locales en raison des dépdts de poussiere
peuvent nuancer la tendance générale du dégel du pergélisol avec le réchauffement des
températures de 1’air.



Caractérisation hydrogéomorphométrique du bassin versant de la Riviére George
(Nunavik) par analyse typologique
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Les données hydrologiques concernant les bassins versant de grande taille et reculés sont
souvent incomplétes. Heureusement, les approches par télédétection peuvent fournir une
quantité¢ d’information considérable décrivant les propriétés structurelles des bassins
versants, ce qui est utile dans [D’évaluation indirecte de leurs caractéristiques
hydrologiques. Notre objectif principal est de produire une classification territoriale a
haute résolution basée sur des données hydrogéomorphométriques clés, pour 1’entiéreté
du bassin versant de la Riviére George (BVRG, 42 000 km?), situé au Nunavik. Les
sous-bassins versants du BVRG constituent les objets de notre classification. Les jeux de
données paysageres utilisés pour générer les variables d’entrée de notre classification
sont des couches matricielles avec une résolution de pixel de 30 m x 30 m et incluent des
parametres topographiques dérivés d’un MNT (altitude, pentes, orientation, densité de
drainage et ¢longation des sous-bassins versants), des parametres spectraux de couverture
terrestre tirés d’une mosaique Landsat-8 (NDVI, NDMI et NDWI), et des cartes
représentant les dépdts de surface et la distribution du pergélisol, produites par le MFFP.
L’algorithme de classification utilisé est l'algorithme Fuzzy C-Means. Les résultats
préliminaires de notre analyse typologique, produits uniquement avec les données
topographiques et de couverture terrestre, montrent un nombre optimal de 2 classes de
sous-bassins versants.



Fibre Arctique : étude de huit projets de Papineau Gérin-Lajoie Leblanc architectes
pour le Nunavik et le Nunavut (1968-1993)

Fayza Mazouz' et P. Evans'
! Faculté des arts, Ecole de design, Université du Québec a Montréal, Monréal, QC

La firme montréalaise Papineau, Gérin-Lajoie, Leblanc architectes représente un
incontournable de la scéne architecturale moderne de la fin des années 1950 au Canada.
Sa contribution a la formation et a I’assise d’un patrimoine moderne canadien authentique
peut étre appréciée au travers de la série de projets que la firme développera pour le
Nunavik et le Nunavut entre 1968 et 1993. Le contexte arctique représentera pour la
firme un laboratoire expérimental privilégié pour le déploiement d’une nouvelle fagon de
construire, plus légere et moins conventionnelle. Notre recherche revient en détails sur les
huit concepts développés pour le Grand Nord exploitant le systétme de fabrication
d’enveloppe de batiment en panneaux préfabriqués, monocoques, multicouches,
composés de matériaux composites (ou plastiques) renforcés de fibre de verre (P.R.F).
Cette recherche se propose de rassembler sous un méme ouvrage les différents
composants constitutifs de la série de projets en fibre de verre dans I’Inuit Nunangat
principalement depuis la formation de la firme, en passant par le caractére particulier du
systéme de construction, jusqu’aux enjeux et problématiques actuels qui gravitent autour
de ces projets. En parallele de cette rétrospective, la recherche permettra de mettre en
avant les retombées des batiments de Papineau Gérin-Lajoie Leblanc architectes sur les
communautés Inuit concernées; ceci en mettant en lumicre les frustrations vécues depuis
le début de la période de Sédentarisation (1950) jusqu’aux perspectives de
développement avenir.



Comportement hydrodynamique d’un milieu poreux dans un environnement
pergélisolé : étude expérimentale et numérique de I’érosion interne
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Le changement du régime thermique du pergélisol, dii au réchauffement climatique, peut
affecter les propriétés du sol. En effet, il a été montré que le dégel du pergélisol modifie
la connectivité au niveau du milieu poreux favorisant 1'écoulement des eaux souterraines
et la recharge. Jusqu'a présent, les conséquences de telles modifications sont peu étudiées.
Ainsi, 1’évaluation de la susceptibilit¢ du milieu poreux a 1’érosion interne par le
lessivage des particules fines des dépots gelés pendant leurs dégels devient un enjeu
majeur. Afin de modéliser ces processus, les parameétres hydrodispersifs, les paramétres
de transport ainsi que les propriétés structurelles ont été étudiés par des essais
expérimentaux. Pour ces essais, des colonnes de sol ont été reconstituées a partir
d’échantillons prélevés dans la vallée Tasiapik située pres du village d’Umiujaq. Ensuite,
un modele analytique et le modele numérique HEATFLOW ont été utilisés pour
modéliser I’ensemble des processus. Ce dernier a ét¢ modifié¢ pour inclure le transport de
masse en tenant en compte 1’effet des conditions hydrodynamiques ainsi que
I’hétérogénéité du sol sur les processus de transport. Le modele a été calibré par les
données expérimentales et appliqué a 1’échelle du terrain. Nos simulations mettent en
¢vidence le role des conditions hydrodynamiques et des caractéristiques physiques du sol
sur les mécanismes de transport et de dépot des particules fines et la susceptibilité du
milieu poreux a 1’érosion interne dans un environnement pergélisolé.



Brunissement des eaux de surface du nord : Implications sur la qualité
microbiologique de 1'eau potable
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Le brunissement des eaux nordiques est causé par 1'ajout croissant de matiére organique
terrestre dans les écosystémes aquatiques par l'intensification hydrologique, les
changements de la productivité terrestre et le dégel du pergélisol. Le brunissement et le
réchauffement des eaux de surface peuvent entrainer des changements majeurs dans le
fonctionnement des écosystémes aquatiques et peuvent favoriser certains
micro-organismes tels que les cyanobactéries toxiques. Le dégel du pergélisol peut
¢galement libérer dans les écosystémes aquatiques des microbes et des agents pathogénes
auparavant piégés dans les sols. Collectivement, ces changements représentent des
risques pour la qualité de I'eau potable dans les communautés du Nord. Nous cherchons a
évaluer les implications du brunissement sur la qualité de 1'eau potable en évaluant la
composition microbienne (virus et bactéries) le long du systéme d'approvisionnement en
eau potable (de la source au robinet) et en explorant sa relation avec la mati¢re organique
dissoute. Le projet vise a identifier les conditions environnementales a l'origine des
problémes de qualit¢ de l'eau et a prévoir les changements futurs afin d'aider les
communautés nordiques a s'adapter aux effets du changement climatique. Les analyses de
la composition microbienne permettront de déterminer si des micro-organismes nocifs
sont présents le long du systéme d'approvisionnement. Les résultats préliminaires
indiquent des cas ou une forte réduction de I'abondance bactérienne se produit entre la
source et le robinet, tandis que d'autres cas montrent une abondance bactérienne similaire
le long du systéme d'approvisionnement et méme une augmentation dans les réservoirs
domestiques. Les analyses moléculaires en cours permettront d'identifier les taxons
microbiens détectés dans 1'eau.



Apport de P’accélérométrie pour I’étude des comportements de prédation d’un
prédateur clé de I’Arctique

Jeanne Clermont'~, S. Woodward-Gagné' et D. Berteaux '~
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Les avancées technologiques permettent aux écologistes de suivre les animaux de fagon
continue. Les GPS et les accélérométres permettent notamment d’identifier certains
comportements a partir des mouvements enregistrés, comme les événements de chasse de
certains prédateurs qui embusquent leurs proies. Afin de mieux quantifier les
comportements de prédation d’un prédateur actif clé de I’ Arctique, nous avons équipé des
renards arctiques de colliers GPS-accélérometre a I’7le Bylot au Nunavut. Grace a des
observations comportementales, nous avons entrainé un algorithme afin de classer
I’ensemble des données d’accélérométrie en différents comportements. Nous trouvons
que les renards partagent leur temps entre le repos (immobile, 49 %), la course (34 %), la
marche (9 %) et le creusage (8 %). Puisque les comportements de creusage des renards
suggerent la cache d’une proie (ceuf d’oie des neiges ou lemming), ceux-ci pourraient
indiquer le succeés d’un éveénement de prédation. Nous avons trouvé que la probabilité de
creuser augmentait avec la densité de nids d’oies, ce qui renforce 1’idée qu’elle reflete le
taux de prédation sur les ceufs. Notre étude démontre le fort potentiel des données
d’accélérométrie pour mieux comprendre les comportements d’un prédateur qui joue un
role majeur sur la dynamique de sa communauté.



Conséquences écologiques des mouvements d’un prédateur au sein d’une
communauté de proies

Jeanne Clermont', A. Grenier-Potvin', E. Duchesnel, C. Couchouxl, F. Dulude-de Broinz, A.
Beardsell', J. Béty' et D. Berteaux'
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La prédation peut avoir des effets directs sur les populations de proies, mais également des effets
indirects lorsque les mouvements des prédateurs générent un risque de prédation pergu par les
proies. Grace a un suivi intensif des mouvements de renards arctiques de 1’ile Bylot (Nunavut,
Canada), de suivis de la nidification et d’expériences, nous trouvons que ’activité des renards
détermine la prédation de proies artificielles, qui sont davantage consommeées dans les zones
fortement utilisées par les renards. Nous trouvons également que 1’activité des renards est li¢e aux
comportements anti-prédateurs des oies des neiges, qui prennent plus de risque dans les zones
fortement fréquentées par leurs prédateurs. Finalement, la probabilit¢ d’occurrence des nids
d’espéces considérées comme des proies accidentelles elle plus faible dans les endroits davantage
utilisés par les renards, mais seulement pour les espeéces qui nichent dans des habitats facilement
accessibles. Pour les oiseaux nichant en refuge (microhabitat plus difficile d’accés), la probabilité
d’occurrence ne dépend pas du risque environnant. Ainsi, ce projet expose la diversité des
réponses comportementales des proies face au risque de prédation, et permet de mieux
comprendre les conséquences des mouvements des prédateurs dans une communauté Arctique
fortement structurée par la prédation.



Analyse quantitative du volume de glace d’échantillons de pergélisol par
tomodensitométrie

Jonas Dare)[1 et D. Fortier"?
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Dans le domaine des sciences des sols gelés, la tomodensitométrie est principalement
utilisée a des fins de descriptions qualitatives d’échantillons de pergélisol. Les analyses
quantitatives sont peu présentes dans la littérature et notamment les paramétres utilisés
sont rarement cités. En effet la tomodensitométrie permet d’observer un échantillon de
pergélisol grace aux différentes densités des constituants et les seuils de valeurs de
densités sont définis arbitrairement par [’opérateur. Cette ¢étude présente une
méthodologie pour analyser les volumes de glace a partir de mesures effectuées en
laboratoire. Cela permet ainsi de mieux comprendre I’erreur entre les volumes de glace
estimés sur les Ct-Scans et ceux mesurés sur les échantillons physiques et de déterminer
quels parametres affectent I’erreur et dans quelles proportions (cryostructure, résolution,
quantit¢ de matiére organique, ...). Par apres, la porosité mesurée en laboratoire a été
utilisée pour tenter de réduire cette erreur. En effet, la porosité des particules les plus
fines n’est pas visible sur les Ct-Scans en raison de la résolution de I’appareil et donc la
glace est sous-estimée. Ainsi en faisant I’hypotheése que la porosité non visible sur les
Ct-Scans contient uniquement de la glace on ajoute au volume de glace estimé, le volume
des pores mesuré en laboratoire afin d’obtenir des résultats plus représentatifs de la
teneur en glace réelle.



Origine de la glace souterraine massive et connectivité hydrologique, lac Chapman,
Yukon
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Au cours des dernieres décennies, le changement climatique et 1'augmentation des
activités humaines ont entrainé¢ une dégradation notable du pergélisol dans les régions
froides, ce qui a notamment entrainé une fonte importante de la glace de sol. Le ministére
des routes et des travaux publics du Yukon (YHPW) a signalé plusieurs perturbations du
pergélisol qui se sont produites autour de la route de 1'Alaska et de la route de Dempster.
Une situation particulieére le long de la route de Dempster, dans la région de Chapman
Lake, a indiqué la possibilit¢ d'une vaste et massive apparition de glace dans le
pergélisol. Etant donné que le lac Chapman est situé a proximité de la route, YHPW
craint que la dégradation du pergélisol ne provoque la fonte de grandes masses de glace
au bord du lac et son drainage ultérieur vers le réseau routier. Ce projet vise a répondre a
deux questions : 1) Quelle est la nature et l'origine de la glace massive autour du lac
Chapman? 2) L'eau du lac est-elle reliée a des flux d'eaux souterraines qui deviennent le
précurseur du drainage du lac? L'objectif de cette étude est de donner une description
détaillée de la glace souterraine massive afin d'en déduire son origine et de déterminer s'il
existe un lien hydrologique entre 1'eau du lac et les flux d'eaux souterraines dans la zone
de permafrost. Cette étude a fait appel a de multiples méthodes analytiques combinant
l'analyse cryostratigraphique, la mesure géophysique du pergélisol, les signatures
isotopiques et I'hydrochimie, ainsi que des techniques de syst¢mes d'information
géographique. Cette recherche fournira un guide pratique pour la construction et
l'entretien des routes construites sur des régions de pergélisol riches en glace. Des travaux
sont actuellement en cours pour analyser les isotopes de I'eau et mesurer les signatures
hydrochimiques.



Evénement de pluie sur neige : ou I’eau s’écoule-t-elle ?

Eole Valence' et M. Baraér!
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Dans les régions froides, le couvert neigeux saisonnier joue un rdle hydrologique
important. Le couvert neigeux fagonne I’hydrogramme annuel des régions froides en
modifiant le temps de résidence et le cheminement de I’eau issue des précipitations
hivernales. Les conditions internes du manteau neigeux ont notamment un role important
sur la répartition des eaux de fonte entre le ruissélement de surface et la recharge des
nappes phréatiques. Ainsi, lors des épisodes de pluie sur la neige (ROS), les parameétres
internes du manteau neigeux influencent le cheminement et la quantité d'eau liquide se
déversant dans les cours d’eaux, pouvant favoriser les inondations hivernales et les
embacles. Les observations et projections récentes montrent une augmentation de la
fréquence des ROS dans de nombreuses régions froides dans le monde. Cette tendance
conduirait & une possible augmentation des fréquences et intensité des inondations
hivernales et des formations d’embacles. Afin de mieux anticiper les conséquences
hydrologiques de l'augmentation des phénomeénes de ROS, il est nécessaire de bien
comprendre les processus et paramétres qui influencent la libération de 1'eau liquide du
manteau neigeux. La présente étude s'articule autour d'une approche multiméthode visant
a caractériser le stockage et les mouvements de 1'eau liquide dans un pack de neige dans
un environnement non montagneux. En combinant la mesure par GPR haute fréquence
dronoportée, la mesure TDR, la photogrammétrie NIR, [’utilisation de traceurs
isotopiques et de mesures manuelles tout au long d’une saison hivernale, I’objectif de
notre recherche est de retracer 1’évolution spatiotemporelle du contenu en eau liquide du
manteau neigeux.



La genése des ilots-refuges utilisés par les oiseaux en Arctique : Identification des
processus de formation des ilots-refuges dans la toundra arctique
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L’utilisation de refuges, zones a faible probabilité de rencontre de prédateurs, est une
stratégie qui permet aux proies d’augmenter leur probabilit¢é de persistance dans le
paysage. Dans la toundra, des barriéres physiques générées par la présence de plans d'eau
peuvent nuire aux déplacements du renard arctique, principal prédateur des nids des
oiseaux. Les 1lots retrouvés dans ces milieux peuvent agir comme refuges. Certaines
especes d’oiseaux nichent majoritairement sur des 1lots: la répartition des oiseaux dans le
paysage est intimement liée a leur disponibilité. Dans un contexte de réchauffement, des
modifications physiques a 1’échelle du paysage pourraient avoir des conséquences sur la
disponibilité des ilots. Mais qu’est-ce qui explique leur présence et leurs caractéristiques
dans le paysage? Notre étude vise a identifier les processus physiques qui générent les
ilots de la toundra de I’ile Bylot. Nous réaliserons un inventaire des principaux processus
pouvant étre a l’origine des filots-refuges. L’érosion thermique, la présence de
thermokarst et 1’activit¢ des coins de glace sont autant de facteurs qui pourraient
expliquer leur présence. Nous développerons un protocole nous permettant d’associer un
processus physique a chaque ilot et a leurs caractéristiques physiques. En comprenant
mieux les processus de formation qui génerent les ilots-refuges, nous pourrons mieux
anticiper leur sensibilité au réchauffement climatique. L’intégration de connaissances sur
les processus de formation des refuges et sur leur utilisation par les oiseaux pourrait
améliorer notre capacité a anticiper les répercussions des changements climatiques sur la
biodiversité arctique.



Restauration d’une communauté végétale avec potentiel d’accumulation de tourbe
sur substrat minéral d’une tourbiére perturbée par une route

Pascal Guérin'”, L. Rochefort'? et B. Xu?
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La forét boréale canadienne est fragmentée par plus de 217 768 kilométres de routes. Ces
routes sont souvent construites sur des tourbiéres, ce qui a plusieurs impacts sur ces
milieux. Une nouvelle approche de restauration a été testée sur une tourbiére perturbée
par un chemin utilisé dans le cadre de I’extraction des sables bitumineux dans la région
de Fort McMurray en Alberta. Le c6té novateur de cette technique est I’application du
matériel végétal directement sur le substrat minéral résiduel de la route. Le succes de la
technique de restauration est évalu¢ en fonction de quatre objectifs :1 ) rétablir
I’homogénéité de la nappe phréatique de part et d’autre de la route; 2) rétablir des
conditions de surface favorables aux communautés végétales ciblées; 3) déterminer
I’impact de la route sur les conditions physico-chimiques de la tourbic¢re entourant la
route 4) rétablir des communautés végétales typiques des tourbicres de la région. Les
résultats de cette étude démontrent que la technique de restauration employée permet
d’induire une meilleure circulation de 1’eau, bien que I’effet de barrage subsiste. Un effet
d’enrichissement en nutriments a pu &tre constaté dans les deux premiers metres de la
tourbiére adjacente a la route et les conditions de surface induites permettent un retour
progressif des communautés végétales ciblées. Les connaissances acquises aideront les
diverses instances ceuvrant a la restauration des milieux humides a développer des
techniques de restauration prometteuses et ainsi promouvoir un développement plus
durable en réduisant leur empreinte écologique.



Déterminants du budget d’activité des renards arctiques : effets du sexe, du statut
reproducteur et de la phénologie de reproduction

Gaélle Belleau-Magnatl, J. Clermontl’z, C. Couchoux'” et D. Berteaux'*
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Afin de comprendre le role d’une espéce au sein d’un écosystéme, il est fondamental
d’évaluer le temps que les individus allouent a différentes activités. Leur budget
d’activité peut notamment dépendre de variables environnementales, temporelles, ou
encore individuelles telles que le sexe et le statut reproducteur. Afin de quantifier le
budget d’activité de renards arctiques a 1’ile Bylot (Nunavut, Canada), 17 individus ont
été équipés d’accélérometres mesurant leurs mouvements. Les données d’accélérométrie
obtenues a une fine échelle temporelle ont permis d’identifier des phases de course, de
marche, d’immobilité et de creusage. Nous avons trouvé peu de différences dans le
budget d’activit¢ des males en fonction de leur statut reproducteur et de la saison,
possiblement car les contraintes liées a leur investissement parental sont moins élevées
que pour les femelles. Les femelles reproductrices semblaient par contre courir et creuser
davantage que les femelles non reproductrices, ce qui peut refléter leur investissement
supplémentaire dans la recherche de nourriture pour les jeunes. Elles semblaient
¢galement plus actives une fois leurs jeunes devenus indépendants. Nos résultats mettent
en lumicre les variations du budget d’activité en fonction de I’investissement parental, au
cours de la période estivale.
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Depuis son importation, le diésel n’a cessé de prendre plus de place dans la vie des
communautés du Nunavik. Cette croissance a notamment impacté plusieurs facettes du
mode de vie traditionnel inuit et I’organisation spatiale des villages. Peu a peu, les
résidents se sont appropri€s cette ressource, au point ou sa distribution représente
désormais un secteur économique amenant maintes retombées dans toute la région.
Aujourd’hui, I’électricité des Nunavimmiut est produite a 100 % grace a des centrales
thermiques isolées du réseau de distribution québécois. Avec la crise climatique actuelle,
une transition énergétique s’est toutefois amorcée. Plusieurs projets misant sur les
énergies renouvelables sont sur la table pour tenter de limiter les émissions de GES liées
a la consommation d’énergies fossiles dans les communautés. Mais quelle est la place
laissée aux résidents dans le processus de planification et d’aménagement de ces projets
énergétiques? Quelles sont leurs perceptions de cette transition initiée par les décideurs
du Sud? Nos résultats préliminaires démontrent 1) que la situation de dépendance actuelle
est connue localement, 2) que les communautés sont ouvertes aux alternatives, 3) mais
que certaines alternatives semblent mieux accueillies que d’autres. Ils indiquent aussi une
importante vulnérabilit¢ de la gouvernance locale du secteur énergétique suite a
I’implantation d’une nouvelle technologie, ce qui rend sa prise en compte d’autant plus
cruciale dans le futur.
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Les changements climatiques contemporains accélérent a un rythme auquel plusieurs
populations naturelles devront étre en mesure de répondre afin d’éviter 1’extirpation. Bien
que la migration soit une réponse importante, de nombreuses espéces végétales pourraient
ne pas migrer suffisamment rapidement pour suivre la vélocité des changements
climatiques actuels. L'adaptation peut étre la clé de la persistance a long terme des
especes. La capacit¢ des populations naturelles a s’adapter aux changements
environnementaux dépendra de la variation génétique préexistante dans les populations.
Les populations boréales a la limite sud de leur aire de répartition pourraient présenter
une grande diversité génétique et un potentiel d'adaptation élevé en raison de leur
proximité avec les refuges glaciaires et de fortes pressions de sélection. Cette étude vise a
comparer les patrons de la diversité génétique des populations naturelles de pin gris a la
limite sud de leur aire de répartition avec celles du centre boréal. Les associations entre
les génotypes, les variables environnementales et le sérotinisme, un trait phénotypique
hautement héréditaire seront vérifiées. A 1’aide de marqueurs génétiques et de tests de
provenance-descendance, 1’objectif est d’inférer a) les processus évolutifs
démographiques a la marge sud; b) la capacité de migration nordique des populations; c)
la signature génomique d’adaptation locale en réponse aux conditions environnementales
a la limite sud de I’espéce.
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Le dégel du pergélisol et la modification du régime des précipitations induits par les
changements climatiques se sont ajoutés aux facteurs de stress anthropiques existants,
entrainant une augmentation du carbone organique dissout (COD) dans les écosystémes
aquatiques de nombreuses régions de 1'hémisphere nord. Ces augmentations rapides du
COD modifient la répartition de la lumicre et de la chaleur dans les écosystémes
lacustres. Dans de nombreux lacs d'eau claire du Nord, de petites modi